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(g) Hochauflosendes optisches LangenmeBverfahren mit codiertem AbsolutmaBstab zur Durchfuhrung 
Verfahrens 

Hochauflosendes optisches LangenmeBverfahren mit 
codiertem AbsolutmaBstab zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens. vorzugsweise zur absoluten Wegmessung und Positio- 
nierung im allgemeinen Maschinen- und Geratebau, beson- 
ders unterden Bedingungen derautomatislerten Produktion, 
2iel der Erfindung ist es, Verfahren und Einrichtung zur abso- 
luten Langenmessung zu schaffen. womit eine groBere Auf- 
losung bei gleichzeitig geringen Anforderungen an den 
MaSstabmoglichist. 

Dies wird dadurch erreicht, daB ein seriell codierter Abso- 
lutmaBstab auf dem in MeBrichtung zwischen den MaB- 
stabsstrichen eine Strichcodierung angebracht ist, durch 
einen optoelektronischen Zeilensensor in MeBrichtung ab- 
getasiet wird und diese Information durch eine logische 
Schaltung zum MeSergebnis weiterverarbeitet wird. 
Dieses Verfahren wird auch zur Winkelmessung genutzt. 
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Pa t e n t a n spr tioh e 

;1. Hochauf Ibeendee optisohee LangenmeBverf ahren mit codier- 
tem AbsolutmaBstab 2ur DurchfUhrung des Verfahreas unter 
Terwendung eines an eich bekannten elektronisohen Abtaat*- 
3 systema, 2. elnes optoelektronischen Zeilensensors^ 

dadurch gekennzeichaet , da.Q die Abtastung eines seriell . 
codierton AbsolutmaBstabes (1) in MeBriohtung (?)♦ langs 
zum AbsolutmaBstab (1), erfolgt, wobei mindestens ein 
MaBstabsstrioh (2) und eine Striohcodierung (3) voll- 
10 atandig erfai3t und aus der Zuordnung von MaQatabsstrich 
(2) und Zeilensensorelement die Peinpoaition und aus der 
Stricbcodierung die absolute Position ilber eine logische 
Schaltung (6) gewonnen wird* 

2» Codierter Absolutmaflstab zur Durohf lihrung des Verfahrens 
15 nacb Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwisohen den 
Mafietabestrichen (2) eine Stricbcodierung (3) angeord- 
net ist, wobei die Stricbcodierung (3) die Positions- 
information des zugehorigen MaBstabsstriches sowie zu- 
satzliche Inf ormationen beinhaltet. 

20 3. Codierter Absolutmaflstab nach Punkt 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbsolutmaBstab (1) auf einem Kreis- 
bogen angeordnet ist. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnung 
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Hochauf losendea optisches LangenmeBverf ahren mit codiertem 
AbsolutmalBstab zur Durchf LOrrung dee Verfahrens 

Abwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindujig betrifft ein LangenmeBverf ahrea zur absoluten 
5 Wegraeesung und Positlonierung B. im allgemeinen Maschi- 
nen- und Geratebau, be Bonders unter den Bedingungen der 
automatisierten Produktion. 

Charakteristik der bekannten technischen Lbsungen 

Es Bind MeSverfahren zur absoluten Langenzaessung bekannt, 
10 bei denen der Mafistab senkrecht zur Me-Brichtung abgetastet 
wird, Bei diesen Verfahren enthalten die AbsolutmaBatSbe 
mehrere in Mefirichtung nebeneinander angeordnete Codespu- 
ren (Trumpold , H. : Langenprlif technik - Eine EinfUhrung, 
1, Auflage, VEB Paohbuchverlag Leipzig 1980). 
Nachteilig wirkt sich aus, daB bei diesen Verfahren der 
15 Auflosung Grenzen durch die technologische Herstellung des 
MaBstabes gesetzt sind und die Anzahl der Codespuren mit 
zunehmender MeBlange steigt. Die Auflosung entspricht so- 
mit dem kleinsten realisierbaren Abstand der Strichmarkie- 
rungen. Weiterhin sind AbsolutmaBstabe bekannt, bei denen 
20 die Positionsinf ormation in mehreren in MeBriohtung neben- 
einander angeordneten Codepsuren enthalten ist und diese 
Spur en rechtwinklig zur MeBriohtung abgetastet werden. Da- 
bei nimnt die Anzahl der Codespuren mit steigender MeBlan- 
ge und AuflSsung zu. Eierbei ist die Auflosung vom klein- 
25 sten realisierbaren Abstand der Striohmarkierungen ab- 
hangig. 

Ziel der Erfindung 

Die Erfindung hat das Ziel, ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zu absoluten Langerimessung zu schaffen, mit der eine 
30 Verringerung der notwendigen Codespuren bei gleichzeitiger 
Verbesserung d r Auflosung und geringeren Genauigkeitsan- 
forderungen an d n HaBstab err icht wird. 
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Darlegung des We sens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eia LSngenmeSverfahpen zu 
entwickeln, mit welohem ea mSglioh wird, hShere Auflosungen 
zu erzielen, a Is bei bisher befcanaten Yerfahren. Gleichzei- 
5 tig soil ait geringeren Genauigkeitsanf orderungen an den 
Ife^stab ausgekoiBiaen warden als bisher. 

Erf indungsgemaB wird das daduroh erreioht, dafi dabei ein 
seriell codierter AbsolutmaBstab IMngs in Mefiriohtung so 
auf einon optoelektronisohen Zeilensensor projiziert wird, 

10 daB mindestens ein Haflstabsatrich und sine Strichcodierung 
vollstandig abgebildet werden. Das projizierte Bild wird 
im optoelektronisohen Zeilensensor in elektrisohe Signale 
gewandelt, die einer logisohen Sohaltung zugefUhrt werden. 
Dort wird dieses elektrische Signal so weiterverarbeitet , 

15 daB aua der Strichcodierung die absolute Position des zu- 
gehbrigen KaBstabsstrichea und aua der Zuordnung dieses 
IfeiBatabsstriches und eines Zeilensensorelementes die Pein- 
position ermittelt wird. Damit entsteht in der 'logisohen 
Sohaltung aua der absoluten Position und Peinposition das 

20 lieSergebnis. Dieses MeBergebnis kann durch abgespeicherte, 
gegebenenf alls in der Strichcodierung enthaltene Infor- 
mation korrigiert werden. 

Zur DurchfUhrung des Verfahrens wird dabei ein seriell co- 
dierter AbsolutmaBstab verwendet, dessen Besonderheit da«- 

25 rin besteht, dafl sich zwischen den HaBstabsstriohen in MeB- 
richtung eine Strichcodierung befindet, die die Informa- 
tion Uber die absolute Lege des Mafistabsstriches auf dem 
seriell oodierten AbsolutmaBatab enthSlt. Dabei kann der 
IfaBstabsstrioh Beatandteil der Strichcodierung selbst sein. 

30 Durch eine geeignete Wahl der Strichcodierung wird eine 
sichere Pehlererkennung ermt5glicht. 

Ist der seriell codierte AbsolutmaBstab kreisbogenfSrmig 
ausgebildet, kann bei bekanntem Radius aus der gewonnenen 
Information der Winkelwert beatimmt werden. 
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Au sf Uhru ng sbe ispiel 

Die Erfindung soil, naohstehend an einom Auaf Uhrungabei- 
spiel naher eriautert warden. 

Die auf dem AbeolutmaBstal) 1 seriell angeordneten MaBstabs- 
atriche 2 und Striohcodierungen 3 warden Uber eine Optik 5 
in MeBrichtung 7 abgetaatet und auf einem optoelektroni- 
aohen Zeilensonsor 4 so abgebildet, daB mindestens ein 
MaBstabsstrioh 2 und eine Strichcodlerung 3 erfaBt werden. 
Dabei beinhaltet die Strichoodierung 3 die vollstandige In- 
formation der Lageposition des zugehSrigen Iteflstabastriohes 
und zuaStzliche Inf ormationen, die eine Lesef ehlererkennung 
und eventuelle Pehlerkorrektur ermtJglichen. Der optoelek- 
tronisohe Zeilensensor 4 ist mit einer logiaohen Schal- 
tung 6 verbunden. die aus der elektrischen Information des 
Zeilenaensors da a MeBergebnis bildet. Im konkreten Bei- 
spiel wurde eine CCD-Zeile mit einem Mikrpreohner verbun- 
den, der die Punktion der logiaohen Schaltung realisiert. 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

1 - seriell codierter AbsolutmaBstab 

2 - MaiSstabsstrich 

3 - Strichcodierung 

4 - Zeilensensor 

5 - Optik 

6 logieohe Schaltung 

7 - Mefirichtung 
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Fig. 1 
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